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1 ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИНЯТОЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ ПРОИЗВОДСТВА В 
ЦЕЛОМ И ХАРАКТЕРИСТИКУ ОТДЕЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 
ПРОЦЕССА, ТРЕБОВАНИЯ К ОРГАНИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА, ДАННЫЕ О 
ТРУДОЁМКОСТИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ПРОДУКЦИИ  

Существующее положение 

Месторождения россыпного золота ручьев Болотный (лицензия МАГ 02830 БЭ) и Раковский (лицензия 
МАГ 02831 БЭ) расположены на правобережье руч. Кюрбелях, правого притока р. Малык-Сиены (бассейн 

р. Берелех). Географические координаты месторождений: 63°22ʹ35-63°25ʹ48 северной широты, 

147°35ʹ38- 147°39ʹ32 восточной долготы (рисунок 1). В административном отношении месторождения 

находятся в Сусуманском районе Магаданской области РФ. Площадь участков месторождений – 7,4 км2. 

Месторождения находятся в экономически освоенном районе. В 10 км от них находится нежилой пос. 
Буркандья, где размещался одноименный прииск. К месторождениям от поселка проходит автодорога. Рас-
стояние от пос. Буркандья до районного центра – г. Сусумана – 88 км. Они соединены автодорогой. Рассто-
яние от г. Сусумана до г. Магадана, также соединенных автотрассой, 650 км. Электроэнергией прииск снаб-
жался от Аркагалинской ГРЭС, работавшей на каменном угле Аркагалинского месторождения. В настоящее 
время район снабжается электроэнергией от Колымской ГЭС.  

В географическом плане месторождения приурочены к западной окраине Малык-Сиенской впадины, 
расположенной у подножия хребтов Оханджа и Чьорго, входящих в горную систему Черского. Рельеф впа-
дины холмисто-моренный и характеризуется небольшой степенью расчленения. При абсолютных отметках 
ее поверхности от 800 до 1150 м относительные превышения колеблются в пределах 50-150 м. С севера и 
с востока впадина окаймлена сильно расчлененными высокогорными массивами с абсолютными отметками 
вершин до 2000-2332 м и относительными превышениями в 800-1000 м, а с юга и запада ограничена сгла-
женным низкогорьем с абсолютными отметками 1000-1200 м и относительными – 150-300 м. 

Главная водная артерия района – р. Берелех – является одной из вершин р.Колымы. Месторождения 
расположены в бассейне речки Малык-Сиены, служащей левым притоком р. Берелех. Речка Малык-Сиена 
берет начало из озера Малык и протекает в 3,5 км к востоку от месторождения. Длина ее около 45 км. Русло 
порожистое и почти на всем протяжении завалено валунами. Ширина его 50-70 м, глубина 0,3-1,0 м,  
скорость течения воды в межень – 0,6-0,9 м/с. Ориентировочный средний расход воды в летнее время 20-

30 м³/с. 
Вблизи месторождений (1,0-1,5 км) течет ручей Кюрбелях (правый приток р. Малык-Сиена), имеющий 

среднелетний расход около 4,0-5,0 м³/с. Непосредственно площади месторождений дренируются неболь-
шими ручьями Болотным и Раковским с незначительным водотоком. Над россыпью ручья Раковский в сред-
ней части расположены озера Чук и Гек, имеющие площадь зеркала по 250 тыс. м² каждое и глубину до 10-

12 м. Объем воды в каждом из озер примерно по 1 млн. м³. Из озера Чук на юг вытекает ручей Глухой. 
Средний расход воды последнего за период стока в 1968 году составил 46 л/с (Сухопольский, 1969). 
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Климат района очень суровый резко континентальный с морозной и продолжительной зимой и корот-
ким относительно теплым летом.  

Среднегодовые температуры воздуха по данным проводившихся в ближайших окрестностях место-
рождения метеорологических наблюдений (Томилов, 1958; Греев, 1964; Сухопольский, 1969) колеблются в 
пределах от минус 11,7 до минус 14,5 0С.  

Среднемесячная температура января изменяется, в разные годы, от минус 38,1 до минус 44,0 0С, а 
июля – от плюс 11,3 до 13,4 0С. Абсолютный минимум температур за годы исследований наблюдался в 
январе (минус 54,0 0С), а абсолютный максимум – в августе (плюс 29,2 0С). Продолжительность безмороз-
ного периода была не более 60 дней. Годовое количество осадков невелико (256-354 мм), причем до 60 % 
из них выпадает в короткий летний период (июнь-август). Относительная влажность воздуха в течение года 
колеблется от 59 до 78% (среднемесячные показатели). 

Особенностью микроклимата участка является значительная подвижность воздуха в зимний период. 
Ветры зимой бывают до 21 дня в месяц и иногда достигают значительной силы до 13,7 м/с. Наиболее силь-
ными ветрами по наблюдениям Н.Д. Томилова и И.Е. Гуреева характеризуется декабрь. Среднегодовая 
скорость ветра в разные годы варьирует от 2,8 до 3,4 м/с. Направление ветров преимущественно северо-

западное и северо-восточное. 
Устойчивый снежный покров образуется в начале октября и разрушается в начале мая. Толщина снега 

не превышает 35-45 см. 
Растительность в окрестностях месторождений очень бедная. На моренных холмах, грядах и горных 

склонах развито лиственничное редколесье с подлеском кустарниковой березы, местами заросли кедрового 
стланика. Низины заболочены и покрыты чахлой травой (осоки, пушицы) и мхами. 

Строительный и крепежный лес отсутствует. 
Из животных встречаются лоси, бурые медведи, северные олени, снежные бараны, росомахи, лисы, 

зайцы, горностаи, белки, суслики. Из промысловых птиц – белые куропатки и перелетные утки, гуси. 
Описываемая территория располагается в пределах Яно-Колымского золотоносного пояса и характе-

ризуется широким развитием рудопроявления и россыпей золота. 
Непосредственно в пределах Малык-Сиенсокой впадины и её ближайших окрестностях основные за-

пасы золота сосредоточены в россыпях средне- и ранеечетвертичного возраста, приуроченных к долинам 
древней гидростети и погребенной под толщей ледниковых, водно-ледниковых и озерных отложений, к ко-
торым относятся помимо прочих сближенные глубоко-погребённые россыпи ручьёв Раковский и Болотный. 

Помимо золота в россыпях отмечается присутствие незначительных количеств вольфрамита, шее-
лита, рутила, ильменита, циркона и др., а также в россыпях руч. Раковского и руч. Болотного имеется повы-
шенная массовая доля касситерита. 
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Отработку песков указанных россыпных месторождений предполагается осуществлять подземным 
способом со складированием песков и последующей их промывкой в летний сезон. 

Проектной документацией предусматривается сохранение существующих технологических комплек-
сов шахты и унификация оборудования с эксплуатируемым на шахте. 

Существующий технологический комплекс на поверхности в настоящее время находится на следую-
щих промышленных площадках: 

- основная промплощадка шахты;
- фланговая промплощадка шахты;
- площадка переработки песков;
- склад ВМ.
Проектной документацией предусматривается использование технологического оборудования по-

верхности на существующих промышленных площадках. 

Характеристика принятой технологической схемы производства в целом 

       Технологическая схема производства принята по регламенту для переработки руды, который разра-
ботан ООО Научно производственная компания (НПК) «СПИРИТ» (Приложение А). 

Исходя из вещественного состава песков участков руч. Раковского, крупности содержащегося в них 
золота, планируемой производительности и способа разработки россыпи, а также учитывая средне-трудно-
промывистые свойства песков, рекомендуется использовать для их промывки гидроэлеваторный-бочечный 
промывочный прибор с двух стадиальной шлюзовой технологией обогащения песков.  

Для сравнения и выбора типа промприбора для промышленной эксплуатации ниже приведены каче-
ственно-количественные показатели обогащения песков по указанной выше технологии обогащения. 

Технологические показатели обогащения песков на промприборе рассчитаны с учетом особенностей 
вещественного состава обогащаемых песков, крупности содержащегося в них золота, экспериментально 
установленных на практике закономерностей извлечения золота различной крупности на указанных типах 
промприборов, представлены на рисунке 1. 

Для дезинтеграции и классификации песков рекомендуется использовать гидроэлеваторно-бочечный 
агрегат ПГБ-75. Данный аппарат обеспечивает дезинтеграцию песков и их грохочение с выделением по 
крупности нескольких фракций: материал крупностью менее 125 мм, 20 мм и галечную фракцию крупностью 
более 125 мм. 

Промприбор ПГБ-75 серийно изготавливается и поставляется механическим заводом [9]. С учетом 
средне-трудной промывистости песков и практики работы ПГБ в промышленных условиях потери золота с 
его галечным продуктом по варианту приняты равные 1,5%. 
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Рисунок 1 - Зависимость извлечения золота от его крупности при различных способах 
обогащения песков 

Учитывая отсутствие большой массовой доли мелкого золота (мельче 0,25 мм и 0,1 мм) в песках, 
принимая во внимание особенности работы центробежных аппаратов (концентраторы Нельсона, Фалькона, 
Супербола, винтовые сепараторы и винтовые шлюзы), в частности, требование подготовки материала по 
крупности мельче 6 мм, включая обезыливание, периодичность работы некоторых из них, необходимость 

высокой культуры производства и квалифицированного обслуживания, строгого соблюдения технологиче-
ских режимов работы и др., и результаты их промышленной эксплуатации, на россыпной золотодобыче, 
считаем использование указанных аппаратов для обогащения песков руч. Раковского нецелесообразным. 

Технологическая схема обогащения песков месторождений руч. Раковского и Болотного по усовер-
шенствованной шлюзовой технологии представлена на рисунке 2.  

Были исследованы три способа обогащения: шлюзовая технология, технология с отсадочными ма-
шинами, технология с ИТОМАКами. 

В результате НИР был определен способ обогащения золотосодержащих руд из трёх различных 
способов обогащения. 

Результаты расчётов извлечения золота по трём вариантам приведены в таблице 1. 
Таблица 1 - Извлечение золота при различных способах обогащения 

Месторождение 

Извлечение золота в концентраты, % 

шлюзовая 
технология 

технология с отса-
дочными машинами 

технология с 
ИТОМАКами 

Руч.Раковский 98,24 98,46 98,19 

Руч.Болотный 96,05 97,66 97,96 
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Рисунок 2 – Схема прибора гидроэлеваторного бочечного ПГБ-75 

Если в качестве критерия выбора способа обогащения принимать величину извлечения золота из ис-
ходных песков, то могут конкурировать технология с отсадкой и с центробежными концентраторами ИТО-
МАК. Причём, для песков руч. Раковского, где золото крупнее, отсадочная технология даёт извлечение на 
0,27 % выше, чем с использованием ИТОМАКа. 

Так как разница в извлечениях по двум рассматриваемым способам не превышает 0,3 % (то есть точ-
ности расчётов), выбор способа обогащения сделан по принципу надёжности технологических процессов. 
Безусловно вариант с отсадочной технологией более надёжен, чем с ИТОМАКами. Хорошо известно, что 
ИТОМАК требует: 

- чистой отжимной воды; 
- постоянства поступления твёрдого; 
- достаточно точного соблюдения Ж:Т. 
Все перечисленные выше требования для отсадочной технологии не требуются, что значительно об-

легчает обслуживание обогатительного комплекса. 
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гидроэлеватором (УГЭ170
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Обогащение на
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Галечный
отвал

Отвал

к-т хв
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Кроме того, отсадочные машины имеют четыре способа регулирования процесса обогащения: 
- изменение амплитуды хода диафрагмы; 
- регулирование частоты колебания диафрагмы; 
- регулирование расхода подрешётной воды; 
- изменение диаметра сопла (спиготы) для выпуска концентрата. 
Благодаря этим регулировкам можно достичь максимального извлечения золота при небольшом вы-

ходе концентратов. 
С учётом изложенных аргументов для включения в проектную документацию окончательно принима-

ется вариант с отсадочной технологией обогащения песков для обоих месторождений. 
В соответствии с заданием на проектирование (Том 1 3165-1871-ПЗ, Приложение А) разработана про-

ектная документация технического комплекса поверхности для основной промышленной площадки шахты 
ручья Раковский. 

 
Характеристика отдельных параметров технологического процесса 

На основной промышленной площадке шахты ручей Раковский предусмотрено разместить: 
- вентиляционный канал (вертикальный); 
- ГВУ (главная вентиляторная установка) с электрокалорифером; 
- пункт управления ГВУ; 
- дизельную электростанцию контейнерного исполнения; 
- распределительное устройство контейнерного исполнения; 
- трансформаторную подстанцию контейнерного исполнения; 
- компрессорную контейнерного исполнения; 
- нарядную (пункт обогрева) контейнерного исполнения; 
- мастерскую ремонтно-механическую (гараж); 
- эстакаду конвейера у конвейерного съезда; 
- перегрузочный склад песков; 
- площадку хранения контейнеров с ТМЦ; 
- открытую разгрузку ВМ; 
- пожарные резервуары; 
- пункт хранения мотопомпы; 
- склад противопожарных материалов контейнерного исполнения; 
- отстойник шахтных вод; 
- отстойник ливневых и талых вод; 
- КПП. 
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На фланговой промышленной площадке шахты ручей Раковский предусмотрено разместить: 
- отстойник ливневых и талых вод;
- КПП.
На площадке переработки песков шахты ручей Раковский предусмотрено разместить: 
- мобильную промывочную машину;

- дизельную электростанцию контейнерного исполнения;
- распределительное устройство контейнерного исполнения;
- трансформаторную подстанцию контейнерного исполнения;
- пожарные резервуары;
- пункт хранения мотопомпы;
- КПП;
- отстойник ливневых и талых вод.
В данном разделе проекта разработана документация на вентиляторную установку главного провет-

ривания (ГВУ), с летним воздухозабором, и калориферной. Калориферная разработана фирмой-поставщи-
ком вентиляторной установки и поставляется в комплекте. 

Ситуационный план размещения поверхностного комплекса ГВУ, на основной промышленной пло-
щадке шахты ручья Раковский, представлен в графической части на чертеже 3165-1871-ТР2.ГЧ, лист 1. 

Основная промышленная площадка шахты ручей Раковский 

Проектом на основной промышленной площадке предусмотрено проектирование ГВУ с летним возду-
хозабором и калориферноой. 

 Вентиляторная установка состоит из двух вентиляторов типа «Zitron». В состав входят рабочий и ре-
зервный вентиляторы, противопожарная ляда, системы автоматизации и вспомогательного оборудования. 

Вентиляторная установка служит для подачи воздуха в подземные выработки шахты и размещена в 
едином комплексе зданий и сооружений вместе с калориферной установкой. Забор воздуха в летнее время 
осуществляется через решётки летнего воздухозабора. 

В зимнее время забор воздуха осуществляется через модульную калориферную (Приложение Б, 
При-ложение В), где поступающий воздух подогревается перед тем, как подаётся в шахту. 

Регулировка подачи воздуха через летний воздухозабор или калориферную описана в документации 
разработанной фирмой-поставщиком. 

Забор воздуха из летнего воздухозабора и калориферной осуществляется через модуль смешивания 
воздушных потоков.  

Доступ в канал для профилактического осмотра и ремонтных работ описан в документации фирмы-

поставщика калориферной и вентиляторной установок. 
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ВЕНТИЛЯТОРНАЯ УСТАНОВКА 

        Установка размещена в едином комплексе модульных зданий и сооружений, строительное задание 
представлено на трёх листах (Приложение Г). 

Вентиляторная установка состоит из двух вентиляторов типа «Zitron». 

В состав установки входят: 
- вентилятор осевой рудничный главного проветривания типа ZVN 1-23-500/6;

- входной коллектор;
- входной корпус с обтекателем;
- корпус рабочего колеса: (рабочее колесо с индивидуальной механической регулировкой положения

лопаток); 
- корпус спрямляющего аппарата: (встроенный асинхронный электродвигатель взрывозащищённого

исполнения мощностью 500 кВт); 
- диффузор горизонтальный
- отсекающий элемент на стороне всасывания (гильотина);
- отсекающий элемент на стороне нагнетания (клапан жалюзийный);
- тройник вентиляционный на стороне нагнетания (штаны);
- модуль управления (МУВУ);
- подстанция.

Агрегаты вентиляторов типа «Zitron» установлены в одном модульном здании. 

        Для профилактического осмотра агрегатов вентиляторов предусмотрены двери с двух сторон и пере-
ходные мостики через вентиляторы. 

    Для закрытия воздуховода неработающего вентилятора используются клапан жалюзийный (отсекаю-
щий элемент на стороне всасывания) и клапан жалюзийный (отсекающий элемент на стороне нагнетания). 

Управление вентиляторами осуществляется из помещения модуля управления (МУВУ) (Приложение Д). 
Комплекс зданий и сооружений вентиляторной установки главного проветривания с установленным в нём 
оборудованием ГВУ, соединён нагнетательным каналом, с вентиляционным стволом. 

В нагнетательном канале предусмотрена установка противопожарной ляды (Приложение Е), которая 
отсекает вентиляционный канал от установки вентиляторов, во время пожара. 

Привод противопожарной ляды, для выполнения своей функции в любую погоду, установлен в поме-
щении, расположенном на канале. Доступ в канал для профилактического осмотра и ремонтных работ осу-
ществляется через тамбур-шлюз, а доступ в помещение привода по вертикальной лестнице на крышу ка-
нала и далее через дверь в помещение привода. Помещение привода проходное, для возможности 
доступа на тройник вентиляционный на стороне нагнетания. 

Технические решения по установке оборудования представлены на чертежах 3165-1871-ТР2.ГЧ, 

листы 2, 3.  
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Требования к организации производства 

Технологическими решениями предусматривается организация производственных участков и необхо-
димый набор технологического оборудования для обеспечения производства. 

В составе объектов инфраструктуры на основной промышленной площадке шахты ручей Раковский 
предусматривается проектирование следующих технологических сооружений, располагающихся на трёх 
площадках: 

Мастерская ремонтно-механическая 

Проектируемая мастерская ремонтно-механическая для большегрузных машин и спецтехники пред-
назначены для обеспечения работоспособности, эксплуатационной надежности, эффективной и безопас-
ной работы технологического автотранспорта, сервисных машин, другой техники, используемой на горных 
работах месторождения ручья Раковский. 

В основу организации ремонта горной техники принята система планово-предупредительного ре-
монта, при котором очередные плановые ремонты выполняются в заранее установленные сроки. 

Основным методом ремонта принят агрегатно-узловой, при котором изношенные детали, узлы и агре-
гаты заменяются новыми или заранее отремонтированными из обменного фонда, имеющегося на складе. 

Техническое и сезонное обслуживание, периодические и текущие ремонты горной техники, изготовле-
ние и ремонт несложных деталей и узлов выполняется в РММ. 

Открытая площадка ТМЦ 

Хранение крупногабаритных материалов, а также материалов тарного хранения, предполагается на 
площадке с габаритными размерами (ШхД) 5,0х25,0 м. На территории площадки для хранения невлагостой-
ких материалов предусматривается навес с габаритными размерами 5,0х10,0х3,0м (ШхДхВ). Под навесом 
организовано хранение невлагостойких материалов (пиломатериалы, кабельная продукция, торкрет смесь). 
На открытой части площадки размером (ШхД) 5,0х15,0м. предусматривается хранение металлопроката, ме-
тизов, стальных труб. 

Площадка хранения контейнеров с ТМЦ 

Для хранения различных товарно-материальных ценностей (ТМЦ) для обеспечения горнопроходче-
ской деятельности предусмотрена площадка хранения контейнеров с ТМЦ. Хранение предполагается в трёх 
сблокированных 20-футовых контейнерах. 

Площадка разгрузки взрывчатых материалов 

Площадка предназначается для разгрузки взрывчатых веществ, доставляемых на рудник из расход-
ного склада и последующей погрузки в спец. автотранспорт для непосредственной доставки к месту прове-
дения работ. 

По периметру, на расстоянии 15 м от места выгрузки, площадка ограждается колючей проволокой 
высотой 2 м. При проведении погрузочно-разгрузочных работ обеспечивается охрана, связь осуществля-
ется по радиоканалу. 
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Пункт обогрева рабочих 

Пункт обогрева рабочих представляет собой модульное здание на базе 40 футового контейнера и 
предназначен для отдыха и обогрева работников рудника. В сооружении размещены: обеденные столы на 
12 посадочных мест, табуреты, тумбы со встроенной раковиной и умывальником, шкафы для верхней 
одежды. 

Склад противопожарных материалов в контейнерном исполнении 

Склад противопожарных материалов представляет собой два стандартных сблокированных 20-ти фу-
товых контейнера. На складе предусматривается хранение противопожарного оборудования в соответствии 
с требованиями ФНИП «Правила безопасности при ведении горных работ и переработке твердых полезных 
ископаемых». Помещение неотапливаемое. Склад имеет размеры в плане 4,9х6,1м 

Компрессорная станция 

Для снабжения горнопроходческого оборудования штольни сжатым воздухом предусматривается 
блочно-модульная компрессорная станция полной заводской готовности в составе двух компрессорных 
установок (рабочая и резервная), адсорбционного осушителя и воздухосборника. 

Основными потребителями сжатого воздуха при проведении подземных горных работ являются буро-
вая установка, телескопические перфораторы, проходческий комплекс и зарядчики. 

Сведения о производственной программе и номенклатуре продукции 

Производственная мощность принята на основании утвержденного задания на проектирование, про-
дукция – золото (Том 1 ПЗ, Приложение А) (по регламенту): 

-- шахты ручья Раковский – до 90,0 тыс. т/год; 
-- шахты ручья Болотный – до 130 тыс. т/год; 
Уровни годовой добычи рассматриваемого периода определить проектной документацией с учетом 

горно-геологических условий. 
Планируемая производительность обеспечивается установленными производственными мощно-

стями, действующими технологиями, наличием подготовленного персонала и соответствующей организа-
цией труда. 

Согласно рассчитанной годовой производительности, срок существования шахты составит 15 лет 
(2021-2035 гг.). 

Режим работы шахты – сезонный, зимний сезон 8 месяцев (с 15 сентября по 15 мая): 
- число рабочих дней в году – 240;

- количество смен в сутки – 2;

- количество часов в смене – 11;

- метод работы вахтовый (продолжительность вахты 2 недели).



АО «ГДК «БЕРЕЛЕХ». РАЗРАБОТКА ЗАПАСОВ РОССЫПЕЙ РУЧЬЯ РАКОВСКИЙ И РУЧЬЯ БОЛОТНЫЙ ПОДЗЕМНЫМ СПОСОБОМ 

АО «СИБГИПРОРУДА» 3165-1871-ТР2 Том 6.2 Инв.52132 

15 

2 ОБОСНОВАНИЕ ПОТРЕБНОСТИ В ОСНОВНЫХ ВИДАХ РЕСУРСОВ ДЛЯ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ НУЖД  

Основным видом ресурсов для основной промплощадки шахты ручей Раковский является электро-
энергия. 

Годовой расход электроэнергии представлен в Том 5.1.1, 3165-1871-ИОС1.1. 

2.1 Описание мест расположения приборов учёта используемых в 
производственном процессе энергетических ресурсов и устройств сбора и передачи 
данных от таких приборов 

Приборы учёта потребляемой электроэнергии промплощадки шахты ручей Раковский находятся в ве-
дении Главного энергетика. Оператор снимает показатели и передаёт соответствующим службам, когда это 

необходимо. 

3 ОПИСАНИЕ ИСТОЧНИКОВ ПОСТУПЛЕНИЯ СЫРЬЯ И МАТЕРИАЛОВ 

Данный раздел не разрабатывается. 

4 ОПИСАНИЕ ТРЕБОВАНИЙ К ПАРАМЕТРАМ И КАЧЕСТВЕННЫМ 
ХАРАКТЕРИСТИКАМ ПРОДУКЦИИ 

Данный раздел не разрабатывается 

5 ОБОСНОВАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И ХАРАКТЕРИСТИК ПРИНЯТЫХ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ И ОБОРУДОВАНИЯ 

Состав и количество оборудования приняты в соответствии с технологией вентиляции подземных вы-
работок шахты. Принятое оборудование соответствует требованиям современного производства, и будет 
способствовать выпуску продукции высокого качества, механизировать и автоматизировать трудоемкие 
процессы. 

Оборудование, предусмотренное к установке, в том числе иностранного производства, должно быть 
заводского изготовления с технической документацией завода-изготовителя, иметь сертификаты 
соответствия требованиям промышленной безопасности и разрешения на применение на опасном 
производственном объекте, санитарно-эпидемиологические заключения на соответствие санитарным 
нормам.  

Характеристики приобретаемого технологического оборудования, (перечень предоставлен 
заказчиком) приведены в таблице 2. 
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Таблица 2 – Перечень и характеристика технологического оборудования 

Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка Кол-

во 

Вентилятор осевой взрывозащищённый главного проветривания ZVN 1-23-500/6 2 

- Способ работы Нагнетание 

- Диаметр рабочего колеса, мм 3000 - 5000 

- Производительность, м3/с 120 – 900 

- Схема включения Одно- и двухступенчатая 

- Статическое давление, Па До 10000 

- Полный К.П.Д. вентилятора, % До 86 

- Скорость вращения, об/мин 1000 – 600 

- Реверсирование без изменения направления вращения, min, % 60 

- Реверсирование с изменением направления вращения, % До 75 

- Время реверсирования, мин, Не более 10 

- Мощность электропривода, кВт 500 

- Напряжение, В 6000 

6 ОБОСНОВАНИЕ КОЛИЧЕСТВА И ТИПОВ ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ, В ТОМ ЧИСЛЕ ГРУЗОПОДЪЕМНОГО ОБОРУДОВАНИЯ, 
ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ И МЕХАНИЗМОВ 

Количество и состав вспомогательного оборудования приняты с учетом особенностей применения 
оборудования для соблюдения безопасности на производстве и унификацией оборудования, с имеющимся 
в эксплуатации на шахте. 

Грузоподъёмное оборудование 

Грузоподъёмное оборудование, используемое для монтажа и ремонта вентиляторов ГВУ, это в основ-
ном автокраны, предназначены для перемещения материалов и других грузов на площадках шахты ручья 
Раковский. Грузоподъёмное оборудование не задействовано в основном производственном процессе. 

Решения по организации ремонтного хозяйства 

Проектом предусматривается организация дежурного ремонтного обслуживания, выполняемого си-
лами обслуживающего ремонтного персонала шахты ручей Раковский. Ремонтным персоналом выполня-
ются работы в объеме осмотров, ежедневного и еженедельного технического обслуживания (устранение 
мелких неисправностей, небольшие текущие ремонты). Ремонт, монтаж и обслуживание оборудования про-
изводится в зоне действия автомобильного крана или ручных талей. 

Все оборудование подлежит обследованию и ремонту в сроки, предусмотренные графиками, утвер-
жденными техническим руководством предприятия. 

Ремонты технологического, грузоподъемного и электротехнического оборудования с объемом работ 
среднего и капитального ремонтов предусмотрено выполнять силами ремонтных служб действующей 

шахты ручей Раковский, ГДК «Берелех». 
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Организация и проведение текущих и капитальных ремонтов технических устройств соответствуют 
действующим правилам безопасности согласно документации разработчика технических устройств. 

7 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ВЫПОЛНЕНИЯ ТРЕБОВАНИЙ, 
ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫХ К ТЕХНИЧЕСКИМ УСТРОЙСТВАМ, ОБОРУДОВАНИЮ, ЗДАНИЯМ, 
СТРОЕНИЯМ И СООРУЖЕНИЯМ НА ОПАСНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТАХ  

Проектом предусмотрены следующие мероприятия, предъявляемые к техническим устройствам, обо-
рудованию, зданиям, строениям и сооружениям: 

- перед вводом технических устройств в эксплуатацию должно быть предусмотрено проведение пус-
коналадочных работ, а затем прохождение приемочных испытаний. Технические устройства должны иметь 
сертификаты установленного образца; 

- на каждый вид производственного оборудования проектом предусмотрено оформление комплекта
эксплуатационных документов (выполняется заказчиком); 

- должно быть предусмотрено непосредственно у агрегатов, у мест их обслуживания и управления поме-
щать схемы расположения и технологической связи агрегатов и коммуникаций (выполняется заказчиком); 

- эксплуатацию технических устройств, необходимо осуществлять в соответствии с требованиями тех-
нологических инструкций, разработанных на основании технической документации с учетом производствен-
ных условий; 

- к эксплуатации технических устройств, должны допускаться только эксплуатационный и ремонтный
персонал, подготовленный в соответствии с требованиями ФНиП [13]; 

- пусковые устройства механизмов и оборудования погрузки должны быть сблокированы так, чтобы
полностью обеспечить установленный порядок их включения с учетом продолжительности подачи сигна-
лов. Сначала включается ленточный конвейер, затем дробилка, затем питатель. Отключение механизмов 
должно производится в обратной последовательности; 

- на рабочих местах должны помещаться таблички или выписки из технологических инструкций о по-
рядке пуска и остановки технических устройств (выполняется заказчиком); 

- на рабочих местах инструменты и приспособления должны храниться в специальных инструменталь-
ных шкафах; 

- запрещается работа на неисправных технических устройствах, а также использование неисправных
приспособлений и инструментов; 

- необходимо соблюдать требования завода-изготовителя, указанные в эксплуатационной документа-
ции при использовании механизированных инструментов; 

- ручная смазка механизмов должна производиться только при их полной остановке;
- допустимые уровни шума на рабочих местах не должны превышать значений;

- технические устройства и коммуникации, которые работают в условиях, вызывающих коррозию,
должны проходить периодический осмотр, определение толщины стенок и степени износа по графику, 
утвержденному техническим руководителем предприятия (выполняется заказчиком). 
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8 СВЕДЕНИЯ О РАСЧЕТНОЙ ЧИСЛЕННОСТИ, ПРОФЕССИОНАЛЬНО-
КВАЛИФИКАЦИОННОМ СОСТАВЕ РАБОТНИКОВ С РАСПРЕДЕЛЕНИЕМ ПО ГРУППАМ 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ, ЧИСЛЕ РАБОЧИХ МЕСТ И ИХ ОСНАЩЕННОСТИ 
ПЕРЕЧЕНЬ ВСЕХ ОРГАНИЗУЕМЫХ ПОСТОЯННЫХ РАБОЧИХ МЕСТ ОТДЕЛЬНО ПО 
КАЖДОМУ ЗДАНИЮ, СТРОЕНИЮ И СООРУЖЕНИЮ, А ТАКЖЕ РЕШЕНИЯ ПО 
ОРГАНИЗАЦИИ БЫТОВОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ ПЕРСОНАЛА  

Количество рабочих мест, численность работников и служащих должна определяться по действую-
щим нормам и нормативам по труду, исходя из принятых технических решений, используемого оборудова-
ния и режима работы предприятия методом «расстановки по местам». 

Нахождение постоянного рабочего места в здании калориферной и вентиляторной не требуется. Для 
проведения необходимых работ заказчик задействует работников шахты. 

9 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ СОБЛЮДЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ 
ПО ОХРАНЕ ТРУДА ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ И 
НЕПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТОВ КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА (КРОМЕ 
ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ), И РЕШЕНИЙ, НАПРАВЛЕННЫХ НА ОБЕСПЕЧЕНИЕ СОБЛЮДЕНИЯ 
НОРМАТИВОВ ДОПУСТИМЫХ УРОВНЕЙ ВОЗДЕЙСТВИЯ ШУМА И ДРУГИХ 
НОРМАТИВОВ ДОПУСТИМЫХ ФИЗИЧЕСКИХ ВОЗДЕЙСТВИЙ НА ПОСТОЯННЫХ 
РАБОЧИХ МЕСТАХ И В ОБЩЕСТВЕННЫХ ЗДАНИЯХ 

Основные опасные и вредные производственные факторы, источники их выделения (возникновения) 
при выполнении эксплуатационных и ремонтных работ и мероприятия по безопасности и охране труда при-
ведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Основные опасные и вредные производственные факторы 

Основные опасные 
и вредные произ-
водственные фак-

торы 

Источники выделения 
возникновения при вы-

полнении эксплуатацион-
ных и ремонтных работ 

Мероприятия по безопасности и охране труда 

1 2 3 

Физические опасные и вредные производственные факторы 

Движущиеся ма-
шины и  

механизмы 

Автомобили, 
погрузчики, электриче-

ские краны 

Согласно ТИ Р М-008-2000 [16] и ПОТ Р М-027-2003 [17] предусмотрена 
выдача инструкции по охране труда, инструкции по эксплуатации автомо-
биля, технический паспорт оборудования и спецодежда работникам. На 
территории предприятия предусмотрены проходы и проезды. Ремонт и 
обслуживание автомобилей предусмотрено производить в специально от-
веденных для этого помещениях. На погрузочно-разгрузочных площадках 
и подъездных путях предусмотрены дорожные знаки и указатели. Со-
гласно ГОСТ 12.3.009-76 [18] предусмотрено отсутствие работающих на 
грузе, при его перемещении подъемно-транспортным оборудованием и в 
зоне его возможного падения; масса груза с грузозахватным приспособ-
лением не превышает допустимую грузоподъемность подъемно-транс-
портного оборудования. Предусмотрена расстановка технологического 
оборудования по нормам технологического проектирования с обеспече-
нием безопасных проходов между оборудованием при его работе, обслу-
живании и ремонте. 
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Продолжение таблицы 3 

1 2 3 
Подвижные части 
производствен-
ного оборудова-
ния 

Электрическая таль, 
электродвигатели венти-

ляторов, дымососов, 
конвейеров 

Согласно ГОСТ 12.4.125-83 [19] предусмотрено ограждение вращаю-
щихся и подвижных частей оборудования (кожухи, оградительные устрой-
ства). 

Повышенная за-
пыленность и за-
газованность воз-
духа рабочей 
зоны 

Рабочее место элект-
рослесаря, машиниста 

конвейерной подачи 

Минимизировано время места нахождения работника в рабочей зоне и 
применение средств индивидуальной защиты: защита органов дыхания 
ГОСТ 12.4.244-2013 [20].  

Повышенная или 
пониженная тем-
пература воздуха 
рабочей зоны 

Рабочие места, располо-
женные у наружных 

установок 

Предусмотрены средства индивидуальной защиты для работы на откры-
том пространстве в холодное время года: одежда по 
ГОСТ 12.4.303-2016 [21]; защита рук ГОСТ 12.4.010-75[22], валенки ГОСТ 
18724-88 [23], а также помещения для обогрева (охлаждения) работающих. 

Повышенный уро-
вень шума на ра-
бочем месте 

Оборудование техком-
плекса (ремонтные ра-

боты) 

Эквивалентный уровень шума на рабочих местах не превышает предельно 
допустимых значений. Для защиты от аэродинамических и механических 
шумов вентиляционных установок предусматриваются следующие сред-
ства: установка вентиляционного оборудования на виброоснования и ис-
пользование гибких ставок, средства индивидуальной защиты органов 
слуха.  

Повышенная 
напряженность 
электрического 
поля 

Оборудование  
(распределительное 
устройство 0,4 кВ) 

Напряженность электрического поля промышленной частоты не превы-
шает ПДУ по СанПиН 2.2.4.3359-16 [24] Кроме того, предусматриваются 
следующие мероприятия: 
- заземление оборудования;
- систематический контроль фактических значений нормируемых парамет-
ров на рабочих местах и в местах возможного нахождения персонала.

Повышенная 
напряженность 
магнитного поля 

Оборудование  
(распределительное 
устройство 0,4 кВ) 

Напряженность магнитного поля промышленной частоты не превышает 
ПДУ по СанПиН 2.2.4.3359-16 [24]. Кроме того, предусматриваются следу-
ющие мероприятия: 
- заземление оборудования;
- систематический контроль фактических значений нормируемых парамет-
ров на рабочих местах и в местах возможного нахождения персонала.

Отсутствие или 
недостаток есте-
ственного света 

Производственные по-
мещения 

Так как в производственных помещениях недостаточно естественного 
освещения, предусмотрено искусственное освещение. Искусственное 
освещение принято в соответствии с требованиями СП 
52.13330.2011/СНиП 23-05-95, табл. 1 [25] и класс условий труда работни-
ков не превышает предельно допустимых значений.   

Недостаточная 
освещенность ра-
бочей зоны 

Темное время суток 
Освещение территории погрузочного комплекса организовано согласно 
СП 52.13330.2011/СНиП 23-05-95, табл. 7 [25] 

Рабочие места должны быть обеспечены благоприятными и безопасными условиями труда, в соот-
ветствии с положениями и требованиями действующего законодательства Российской Федерации, норма-
тивных и правовых актов по охране труда на производстве. 

http://www.normacs.ru/Doclist/doc/1102V.html
http://www.normacs.ru/Doclist/doc/11JB7.html
http://www.normacs.ru/Doclist/doc/11KJB.html
http://www.normacs.ru/Doclist/doc/11KJB.html
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Мероприятия по обеспечению безопасности при погрузочно-разгрузочных и транспортных 
работах 

Подъёмно-транспортное оборудование, транспортные средства при производстве погрузочно-разгру-
зочных работ должны быть в состоянии, исключающем их самопроизвольное перемещение. 

К работе по погрузке-разгрузке должны допускаться обученные, имеющие соответствующую квалифи-
кацию рабочие, ознакомленные с проектной документацией и руководством по эксплуатации подъемно-

транспортного оборудования, получившие наряд на ведение работ. 
Разрешается строповка и подъем грузов, вес которых известен и который не превышает грузоподъ-

ёмности подъемного устройства. Схемы и способы строповки негабаритных грузов разрабатываются тех-
нической службой шахты. При строповке необходимо предотвращать возможность проскальзывания груза 
по стропам, возможность повреждения строповочного или подвесного оборудования и груза. Острые грани 
должны быть перекрыты подходящими прокладками. 

При опускании грузов при разгрузке не допускается слабина подъемных цепей. Груз устанавливается 
на подкладки таким образом, чтобы не могло произойти его смещение или опрокидывание. Погрузо-разгру-
зочные работы следует выполнять механизированным способом при помощи грузоподъемных машин и ме-
ханизмов. 

Поднимать и перемещать грузы вручную необходимо при соблюдении норм, установленных действу-
ющим законодательством. 

Площадки для погрузочных и разгрузочных работ должны быть спланированы с учетом стока поверх-
ностных вод, и иметь уклон не более 5°. 

Площадки должны содержаться в чистоте и порядке, не - загромождаться и не захламляться. В соот-
ветствующих местах необходимо установить надписи «Въезд», «Выезд», «Разворот» и др. 

Грузоподъемные машины, грузозахватные устройства, средства контейнеризации и пакетирования, 
применяемые при выполнении погрузо-разгрузочных работ, должны удовлетворять требованиям государ-
ственных стандартов или технических условий на них. 

Строповку грузов следует производить инвентарными стропами или специальными грузозахватными 
устройствами. Способы строповки должны исключать возможность падения или скольжения застропован-
ного груза. 

Установка грузов на транспортные средства должна обеспечивать устойчивое положение груза при 
транспортировании и разгрузке. 

При выполнении погрузо-разгрузочных работ не допускается строповка груза, находящегося в не-
устойчивом положении, а также смещение строповочных приспособлений на приподнятом грузе. 

При загрузке автомобилей экскаваторами или кранами водителю и другим лицам запрещается нахо-
диться в кабине автомобиля, не защищенного козырьками. 
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При загрузке транспортных средств следует учитывать, что верх перевозимого груза не должен пре-
вышать габариты высоты проездов под мостами, переходами и в тоннелях. 

При погрузке и выгрузке грузов запрещается: 
- находиться под стрелой с поднятым и перемещаемым грузом;
- поправлять стропы, на которых поднят груз;
- поднимать силовой модуль за рымы на крыше модуля;
Погрузку и выгрузку тяжелого оборудования необходимо производить механизированным способом, 

а в исключительных случаях, при помощи наклонных площадок 

Подъёмно-транспортное оборудование, транспортные средства при производстве погрузочно-разгру-
зочных работ должны быть в состоянии, исключающем их самопроизвольное перемещение. 

Требования техники безопасности на погрузочно-разгрузочных работах должны строго выполнять во-
дители автотранспорта, которые соответствующим образом должны быть проинструктированы. 

Водитель должен соблюдать осторожность при маневрировании автотранспорта передним и задним 
ходом. 

В зимнее время автодороги должны систематически очищаются от снега и льда и посыпаются песком, 
шлаком, мелким щебнем или обрабатываются специальным составом. 

Скорость и порядок движения автомобилей, на дорогах устанавливаются техническим руководителем 
организации с учетом местных условий. 

Погрузочно-разгрузочные пункты должны иметь необходимый фронт для маневровых операций авто-
мобилей. 

К работе по погрузке-разгрузке допускаются обученные, имеющие соответствующую квалификацию 
рабочие, ознакомленные с проектной документацией и руководством по эксплуатации подъемно-транспорт-
ного оборудования, получившие наряд на ведение работ. 

Запрещается нахождение на погрузочной площадке посторонних людей. Для ограничения доступа во 
время погрузочно-разгрузочных работ вывешиваются запрещающие проход плакаты. Погрузочно-разгру-
зочные работы должны вестись не менее чем двумя рабочими. Ответственным на погрузке-разгрузке явля-
ется рабочий, назначенный старшим, либо лицо надзора участка на смене. 

Разрешена строповка и подъем грузов, вес которых известен и который не превышает грузоподъем-
ности подъемного устройства. Схемы и способы строповки негабаритных грузов разрабатываются техниче-
ской службой шахты. При строповке необходимо предотвращать возможность проскальзывания груза по 
стропам, возможность повреждения строповочного или подвесного оборудования и груза. Острые грани 
должны быть перекрыты подходящими прокладками. 

При опускании грузов при разгрузке не допускать большой слабины подъемных цепей. Груз устанав-
ливается на подкладки таким образом, чтобы не могло произойти его смещение или опрокидывание. 
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При обслуживании и транспортировке грузов запрещено: 
-поднимать и транспортировать крупногабаритные грузы без выполнения специальных мер безопасности;
-освобождать с усилием строповочные или подвесные средства из-под груза;
-поднимать или перевозить людей на подвеске или подвешенном грузе;
-оставлять подъемные устройства с подвешенным грузом без присмотра;
-использовать дефектные или непригодные средства для строповки и подвешивания грузов, на кото-

рых не обозначена максимальная нагрузка; 
-перегружать строповочные и подвешивающие средства;
-вносить изменения в конструктивные элементы подъемных устройств;
-становиться на груз, придерживать груз руками для сохранения его равновесия;
-строповать груз за места, не предназначенные для подвески.
Общая продолжительность рабочего времени установлена в соответствии с действующим законом о 

труде. 
Пожарная безопасность 

Технологический комплекс на поверхности запроектирован в соответствии с Техническим регламен-
том о требованиях пожарной безопасности [12]. 

Система противопожарной защиты включает комплекс организационных мероприятий и технических 
решений, направленных на предотвращение воздействия на работников опасных факторов пожара и 
ограничение материального ущерба от него. 

ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ НА ПРОМЫШЛЕННОЙ ПЛОЩАДКЕ ШАХТЫ РУЧЕЙ РАКОВСКИЙ 

По категории пожароопасности здание вентиляторной и отделение калориферной относятся к катего-
рии «Д». 

Противопожарная ляда должна быть готова к работе в любое время при любых климатических усло-
виях. 

Требования к организации ремонтных работ 

Ремонт оборудования предусмотрен на дневной поверхности в ремонтно-механических мастерских 
или цехах. Организация технологических процессов соответствует СП 2.2.2.1327-03 [35]. При проведении 
ремонтных работ параметры производственной среды не должны превышать санитарно-гигиенических нор-
мативов. 

Подлежащее ремонту оборудование перед началом работ должен быть очищен от содержащихся в 
нем загрязняющих веществ. Способ очистки оборудования исключает возможность воздействия вредных 
веществ на работающих и окружающую среду. 
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Ремонтно-механические мастерские и цехи, предназначенные для ремонта оборудования, должны 
быть оснащен средствами механизации (тельферами, подъемниками, лебедками и др.), обеспечивающими 
облегчение труда при перемещении деталей массой более 20 кг. 

Сварочные работы при ремонте оборудования проводятся в соответствии с требованиями 
СП 1009-73 [36]. 

Подготовка и переподготовка рабочих кадров 

Применение прогрессивных технологий, технологическое автоматизированное оборудование, кото-
рым оснащаются современные предприятия, требуют высокого профессионализма рабочих и служащих, и 
своевременной опережающей подготовки рабочих кадров. 

Проверка знаний по охране труда работников должны проводится в соответствии с ГОСТ 12.0.004-

2015 [38] и РД 03-19-2007 [39]. 

Обучение несложным профессиям и периодическое повышение квалификации осуществляется непо-
средственно на предприятии, в предусмотренных для этой цели помещениях. 

9.1 Перечень мероприятий, направленных на предупреждение вредного 
воздействия факторов производственной среды и трудового процесса на состояние 
здоровья работника 

Требования к вентиляции и отоплению 

Содержание пыли в воздухе рабочей зоны, уровни шума и вибрации не должны превышать ПДК и 
ПДУ. В случае превышения ПДК или ПДУ осуществляется комплекс мероприятий, регламентированный 
ФНиП в области промышленной безопасности «Правилами безопасности при обогащении и брикетирова-
нии углей». В случае невозможности достижения ПДК и ПДУ осуществляется защита здоровья работающих 
временем. 

Используемое оборудование на основных производственных процессах должно соответствовать со-
держанию токсичных веществ в выхлопных газах. 

Требования к освещению 

Естественное и искусственное освещение техкомплекса на поверхности в ночное время должно соот-
ветствовать требованиям СП 52.13330.2011/СНиП 23-05-95 [25],ФНиП в области промышленной безопас-
ности [26] и приложениями к ним, а также отраслевым нормам и правилам искусственного освещения, раз-
работанным и утвержденным в установленном порядке. 

Требования к средствам индивидуальной защиты 

Работники промплощадок на поверхности должны обеспечиваться спецодеждой, спецобувью и дру-
гими средствами индивидуальной защиты (СИЗ) от воздействия опасных и вредных производственных фак-
торов в соответствии с требованиями охраны труда и установленными нормами. 

http://www.normacs.ru/Doclist/doc/UTRS.html
http://www.normacs.ru/Doclist/doc/114FM.html
http://www.normacs.ru/Doclist/doc/114FM.html
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В соответствии с Р 2.2.2006-05 [27], руководитель предприятия обязан обеспечить работников, заня-
тых на производствах с вредными и опасными условиями труда, средствами коллективной и индивидуаль-
ной защиты, смывающими и обеззараживающими препаратами в соответствии с Типовыми отраслевыми 
нормами бесплатной выдачи рабочим и служащим специальной одежды, специальной обуви и других 
средств индивидуальной защиты [28] и ГОСТ 12.4.011-89 [29], обучить правилам их применения и контро-
лировать использование. Применение СИЗ не заменяет требований по разработке и осуществлению тех-
нических мероприятий по снижению уровней опасных и вредных производственных факторов до допусти-
мых гигиенических нормативов. 

Для защиты органов дыхания от пыли все лица, занятые на работах, где возможно содержание ее в 
воздухе выше уровня ПДК, должны обеспечиваться респираторами, соответствующими требованиям 
ГОСТ 12.4.299-2015 [30]. Режимы применения респираторов должны устанавливаться с учетом концентра-
ции пыли в воздухе рабочей зоны и времени пребывания в них работающих и согласовываться с органами 
Ростехнадзора. Должны быть определены производственные операции, выполнение которых без респира-
торов не допустимо. Разрешается пользование респираторами только тех типов, технические характери-
стики которых согласованы с органами Ростехнадзора. 

Для защиты кожи от воздействия вредных веществ, высокой или низкой температуры поверхностей орга-
нов управления рабочие должны обеспечиваться защитными средствами, соответствующими ГОСТ 12.4.103-83 

[31]. В качестве СИЗ кожи рук от пыли и вредных веществ применяются рукавицы, перчатки, защитные мази и 
пасты, соответствующие требованиям ГОСТ Р 12.4.301-2018 [32]. 

Спецодежда рабочих техкомплекса должна удовлетворять требованиям ГОСТ 12.4.303-2016 [33]. 

Хранение, использование, ремонт, чистка и другие виды профилактической обработки специальной 
одежды, обуви и других средств индивидуальной защиты должны осуществляться в соответствии с требо-
ваниями Инструкции о порядке обеспечения рабочих и служащих специальной одеждой, специальной обу-
вью и другими средствами индивидуальной защиты [34]. Вынос СИЗ с предприятия запрещается. 

Водозащитная спецодежда и влажная спецобувь должны просушиваться при температуре не выше 
50°С после каждой смены. Кожаная спецобувь должна после просушки смазываться смягчающей мазью. 

Спецобувь должна подвергаться мойке с применением 5% раствора хлорамина Б или 1% раствора 
фитона в течение 15 мин или другими допущенными к применению дезинфицирующими средствами. Сани-
тарной обработке с использованием дезинфекционных средств также должны подвергаться респираторы, 
защитные каски, подтяжки и носки. 

Спецодежда и спецобувь больных гнойничковыми заболеваниями кожи и грибковыми болезнями стоп 
и кистей должна подвергаться ежедневной дезинфекции 5% раствором хлорамина-Б или другими дезинфи-
цирующими средствами. 

http://www.normacs.ru/Doclist/doc/126U9.html
http://www.normacs.ru/Doclist/doc/11JB7.html
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Режим труда и отдыха 

Режим труда и отдыха на предприятии подбирается в соответствии с табл. 2 Пособия к 
СНиП 11-01-95 [37]. 

При температуре воздуха ниже минус 30°С не рекомендуется планировать выполнение физической 
работы. При температуре воздуха ниже минус 40°С следует предусматривать защиту лица и верхних ды-
хательных путей. 

Санитарно-бытовое обслуживание 

Санитарно-бытовое обслуживание работников промышленных площадок: восточного ствола, фланго-
вых стволов и южных стволов на поверхности предусмотрено осуществлять в бытовых помещениях ГДК 
«Берелех». 

В бытовых помещениях ГДК «Берелех». в наличии имеются: столовая, женские и мужские гардероб-
ные; помещения для личной гигиены женщин, которые размещены в уборных; раздельные отделения в 
шкафах для чистой и грязной одежды с вентиляцией каждого шкафа, число отделений шкафа на одного 
человека – по одному отделению; прачечная; здравпункт.  

Питание работников поверхностного комплекса предусмотрено в Вахтовом посёлке ГДК «Берелех». 

Доставка работников от Вахтового посёлка до рабочих мест предусмотрено осуществлять автотранспортом 
ГДК «Берелех». 

10 ОПИСАНИЕ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 
ПРОИЗВОДСТВЕННОМ ПРОЦЕССЕ  

Автоматизированная система шахты обеспечивает автоматизированный контроль, диагностику и 
управление технологическим оборудованием и поточно-транспортными средствами с учетом требований 
технологического регламента, безаварийной и безопасной работы механизмов. 

Система автоматизированного управления поверхностным комплексом на промышленных площад-
ках: должны входить в состав АСУ шахты, которая выполнена на базе программируемого логического кон-
троллера и обеспечивает: 

- управление механизмами в соответствии с заданным технологическими условиями;
- световую и звуковую сигнализацию состояния агрегатов, аварийных ситуаций;
- предпусковую сигнализацию по месту расположения оборудования в соответствии с требованиями

предусмотренными правилами безопасности; 
- блокировку приводов технологического оборудования с электродвигателями между собой и с пыле-

улавливающими системами, исключающую возможность эксплуатации технологического оборудования при 
выключенных пылеулавливающих системах; 
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- сбор информации о работе конвейеров комплекса поверхности, узла перегрузки, опрыскивания мест 
пылеобразования и выдача её на графический терминал, установленный на пульте оператора в помещении 
операторской шахты. 

Контроллер получает информацию о состоянии оборудования и параметрах технологических процес-
сов через модули аналоговых и дискретных входов. На основании полученной информации контроллер 
формирует управляющие воздействия через модули вывода дискретных сигналов на аппаратуру управле-
ния механизмов погрузки и устройств звуковой и световой сигнализации. 

Схемой автоматизации предусмотрены 3 режима работы: 
- местный – при управлении механизмами от местных кнопок управления, без автоматических блоки-

ровок для проведения ремонтных и наладочных работ. 
- дистанционный – при управлении механизмами со шкафа управления или пульта оператора при 

включенных блокировках. 
- автоматический – при управления механизмами от контроллера при заданной программе при всех 

включенных блокировках. 
Переключение режимов работы осуществляет оператор с пульта управления в операторской. 
Сигнал от датчиков, соединенных в шлейф, работающих совместно с блоком питания и сигнализации 

БПС-3, поступает на контроллер, который формирует сигнал остановки установленного в отделении элек-
трооборудования и оповещает оператора о загазованности помещения. 

Сигнализаторы имеют следующие виды сигнализации: 
предупредительную - прерывистую красную световую ГАЗ, частотой от 0,5 до 1 Гц, свидетельствую-

щую о том, что содержание метана в воздухе достигло порога срабатывания сигнализации «Порог 1»;  

аварийную – прерывистую красную световую ГАЗ, частотой от 5 до 6 Гц свидетельствующую о том, 
что содержание метана в воздухе достигло порога срабатывания сигнализации «Порог 2»; 

Отключение сигнализации происходит при снижении параметров концентрации метана ниже «Порог 1» 

(предупредительная) и ниже «Порог 2» (аварийная). 
Система автоматизированного управления поверхностным комплексом на промышленной площадке во-

сточного наклонного ствола пл. 38 включает в себя автоматизацию работы вентиляторной и калориферной. 
Краткое описание системы автоматизации вентиляторной 

Комплексная система автоматизированного контроля и управления вентиляторной установкой пред-
назначена для обеспечения местного, дистанционного и автоматического управления вентиляторными аг-
регатами и оперативно – диспетчерского контроля состояния вентиляторной установки. 

Управление механизмами вентиляционных агрегатов в местном режиме производится с постов мест-
ного управления. Сигналы концевых выключателей ляд собираются в шкафы управления. 
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Скорость и давления воздуха контролируется датчиками контроля параметров воздуха. Сигналы дат-
чиков контроля параметров воздуха подводятся к контроллеру. Датчик температуры наружного воздуха рас-
положен вне помещения вентилятора. 

В шкафу АВР установлена схема автоматического ввода резерва. (АВР) питающего напряжения 0,4кВ 
вентиляторной установки и раздачи питания оборудованию и механизмам вентиляторной установки. В 
шкафу встроена схема АВР питания и источник бесперебойного питания (ИБП), обеспечивающий питание 
шкафов управления. 

Управление механизмами, каждой из подсистем, обеспечивается отдельным микроконтроллером, 
установленном в соответствующем шкафу. Кроме шкафов с оборудованием в каждую подсистему входят 
датчики и исполнительные механизмы, установленные по месту.  

Функции обмена данными с верхним уровнем выполняет контроллер подсистемы управления общими 
механизмами. Он же выполняет функции общего хранилища текущих данных о работе всех подсистем. 

Управляющим элементом подсистемы является контроллер серии «CJ2M» фирмы «Omron». Контрол-
лер управляет механизмами вентиляционного агрегата в соответствии с заложенными в него алгоритмами 
и производит передачу данных, характеризующих текущее состояние агрегата, на контроллер подсистемы 
управления общими механизмами. 

Для контроля взаимных блокировок двух вентиляционных агрегатов контроллеры двух подсистем 
управления связаны между собой по интерфейсу. 

Подсистема управления общими механизмами предназначена для управления общими механизмами 
вентиляторной установки: приточной и аварийной вентиляцией. Подсистема управления общими механиз-
мами обеспечивает функцию автоматического ввода резервного вентиляторного агрегата, в случае аварии 
на рабочем. 

Система управления обеспечивает выполнение следующих функций: 
- управление вентиляторной установкой в автоматическом и ручном режимах. 
- контроль состояния вентиляторной установки. (диагностика неисправностей). 
- ведение архивов параметров работы и аварий, возникающих на установке. 
Местный режим предназначен для проверки работоспособности механизмов, текущей ревизии и 

наладке механизмов вентиляционного агрегата. Ручной режим включается отдельно для каждого агрегата. 
В ручном режиме существует возможность управления каждым механизмом вентиляционного агрегата по 
отдельности. Управление механизмами агрегата в ручном режиме производится с постов местного управ-
ления. Посты управления, расположены в помещении вентиляционной установки непосредственно рядом 
с агрегатами 
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Основной режим работы системы автоматический. В автоматическом режиме отсутствует возмож-
ность отдельного управления механизмами вентиляционного агрегата, для каждого вентиляционного агре-
гата доступны три следующие команды:  

- автоматический пуск вентиляционного агрегата в режиме проветривание 

- автоматический пуск вентиляционного агрегата в режиме реверсия 

- автоматическая остановка вентиляционного агрегата 

Аварийная сигнализация и защита обеспечивает: 
- информацию об аварийном состоянии или аварийном отключении механизмов агрегата; 
- информацию об аварийном отклонении параметра, которое может привести к выходу из строя агрегата или 

к другим опасным для жизни людей последствиям; 
- аварийную остановку агрегата. 
Краткое описание системы автоматизации калориферной 

В калориферной установлены приборы визуального контроля температуры и давления. 

 Регулирование параметров теплоносителя осуществляется по температуре воздуха, подаваемого в 
шахту. 

11 РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЁТОВ О КОЛИЧЕСТВЕ И СОСТАВЕ ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ 
В АТМОСФЕРУ И СБРОСОВ В ВОДНЫЕ ИСТОЧНИКИ (ПО ОТДЕЛЬНЫМ ЦЕХАМ, 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫМ СООРУЖЕНИЯМ)  

Результаты расчётов о количестве и составе вредных выбросов в атмосферу и сбросов в водные 
источники приведены в разделе 3165-1871-ООС. 

12 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ (СОКРАЩЕНИЮ) 
ВЫБРОСОВ И СБРОСОВ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ В ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 

Перечень мероприятий по предотвращению выбросов и сбросов вредных веществ в окружающую 
среду приведены в разделе 3165-1871-ООС. 

13 СВЕДЕНИЯ О ВИДЕ СОСТАВЕ И ПЛАНИРУЕМОМ ОБЪЁМЕ ОТХОДОВ 
ПРОИЗВОДСТВА, ПОДЛЕЖАЩИХ УТИЛИЗАЦИИ И ЗАХОРОНЕНИЮ С УКАЗАНИЕМ 
КЛАССА ОПАСНОСТИ ОТХОДОВ  

Сведения о виде составе и планируемом объёме отходов производства, подлежащих утилизации и 
захоронению с указанием класса опасности отходов приведены в разделе 3165-1871-ООС. 
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13.1 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 
требований энергетической эффективности к устройствам технологиям и 
материалам, используемым в производственном процессе позволяющих исключить 
нерациональный расход энергетических ресурсов, если такие требования 
предусмотрены в задании на проектирование 

Требований энергетической эффективности к устройствам технологии и материалам, используемым 
в производственном процессе позволяющих исключить нерациональный расход энергетических ресурсов 
в техническом задании на проектирование (Том 1 ПЗ, Приложение А) не предусмотрено. 

13.2 Обоснование выбора функционально-технологических, конструктивных и 
инженерно-технических решений, используемых в объектах производственного 
назначения, в части обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений 
требованиям энергетической эффективности и требованиям оснащённости их 
приборами учёта используемых энергетических ресурсов (за исключением зданий, 
строений и сооружений, на которые требованиям энергетической эффективности и 
требования оснащённости их приборами учёта используемых энергетических 
ресурсов не распространяются) 

Обоснование выбора функционально-технологических, конструктивных и инженерно-технических ре-
шений, используемых в объектах производственного назначения в части обеспечения соответствия зданий 
строений и сооружений требованиям энергетической эффективности и требованиям оснащённости их при-
борами учёта используемых энергетических ресурсов в техническом задании на проектирование  
(Том 1 ПЗ, Приложение А) не предусмотрено. 

 

14 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ, НАПРАВЛЕННЫХ НА 
СОБЛЮДЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕГЛАМЕНТОВ 

 
В связи с тем, что в данном проекте использованы технологические решения, которые неоднократно 

применялись на подобных производствах, технологический регламент не разрабатывался. 

14.1 Описание и обоснование проектных решений при реализации требований, 
предусмотренных статьей 8 Федерального закона «О транспортной безопасности» 

Объекты проектирования не относятся к транспортной инфраструктуре, поэтому требования по 
обеспечению транспортной безопасности объектов транспортной инфраструктуры по видам транспорта на 
этапе проектирования не разрабатываются. 

Связь проектируемого объекта с внешней транспортной инфраструктурой осуществляется по 
существующим схемам. 
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Поз. Наименование Тип, марка Кол. Примечание

4

1

2

3

Система подачи воздуха РОНэ

Вентканал

Ляда противопожарная

Тройник вентиляционный на стороне

нагнетания (штаны)

МЗ.11.09.23.000 ГЧ

АВМ-21.13.000 ГЧ

1

1

1

1

m=16000 кг

m=14380 кг

m=16000 кг

5 Модульное здание системы управ- m=18000 кг

6

7

ления ГВУ

Модульное здание ГВУ

Вентилятор осевой рудничного

исполнения

ZVN 1-23-500/6

1

2

m=38260 кг

m=14870 кг; N=500 кВт

Экспликация оборудования

Вентиляционный восстающий

1

2

3

4

5

6

7

С

Ю

Экспликация оборудования

Вентиляционный восстающий

1

2

3

4

5

6

7

С

Ю

938.283

МВ-11

01
.10
.19

948.693

МВ-10

20
.0
9.
19

01
.0
9.
19

01.0
9.19

21.0
8

21.0
8

954.451

МВ-8

958.676

МТ-6

01
.08
.19

20
.0
7

01
.07
.19

01
.0
7.1
9

958.396

МВ-6

965.722

МВ-5

938.283

МВ-11

01
.10
.19

948.693

МВ-10

20
.0
9.
19

01
.0
9.
19

01.0
9.19

21.0
8

21.0
8

954.451

МВ-8

958.676

МТ-6

01
.08
.19

20
.0
7

01
.07
.19

01
.0
7.1
9

958.396

МВ-6

965.722

МВ-5

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Стромцов 15.09.23

Янкина 15.09.23

Разработал

Пров.

АО "Сибгипроруда"

Новокузнецк

П

Н. контр. Янкина 15.09.23

1

3165-1871-ТР2.ГЧ
АО "Горно-добывающая компания "Берелех"

Разработка запасов россыпей ручья Раковский и
ручья Болотный подземным способом

Ситуационный план

Участок ручья Раковский

Главная вентиляторная установка (ГВУ)

Ин
в.
№
по
дл
.

По
дп
.и
да
т
а

Вз
ам
.и
нв
.№

52
13
2

Со
гл
ас
ов
ан
о 1. * Сведения предварительные.

2. Чертёж вентиляторной установки ZVN 1-16-250/4 предварительный, разработан
для стадии технико-коммарческого предложения компании ZITRON.

3. Присоединительные размеры и габариты могут быть оптимизированы по мере
поступления исходных данных.
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463175 697

13103

50
00

62
30
*

28
00

G2000

28
00

-0,180

300

31
00
х2
10
0

1600

R189
0

R8
40

+5,202

Сечение ствола для руч. Раковский

Сечение ствола для руч. БолотныйОграждающая решётка

8500

580

1600

8100

Ограждающая решётка

1600

26
00

2000

30
00

68 000 kg

16 000 kg

74
00

11
70
0

6600

7017

6091

81
25

42
86

+2,479

+2,969

+5,769

68 000 kg

16 000 kg

74
00

11
70
0

6600

7017

6091

81
25

42
86

Несущая колонна 6 шт.

крепится на химический анкер

Общая масса = 147250 кг

Спецификация оборудования, изделий и материалов.

90
60
,9
9

Поз Обозначение Наименование Кол Масса
ед. кг Прим.

1

1.1

1.2

1.3

1.4

2

3

4

5

6

АВМ-21.13.000 ГЧ

МЗ.01.02.023.000 ГЧ

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

14870

1430

9600

2740

1100

16000

38260

14380

16000

18000

Поставка
Zitron

Поставка
Zitron

Поставка
Zitron
Поставка
Zitron

Вентилятор осевой рудничного

исполнения ZVN 1-23-500/6

в комплекте с:

Входной коллектор; отсекающий

элемент на стороне всасывания

(клапан жалюзийный)

Входной корпус с обтекателем; кор-

пус рабочего колеса; рабочее колесо

с индивидуальной механической

регулировкой положения лопаток;

корпус спрямляющего аппарата;

встроенный асинхронный электро-

двигатель рудничного исполнения

мощностью - 500 кВт

Диффузор горизонтальный; отсекающий

элемент на стороне нагнетания

(клапан жалюзийный)

Мостик переходный

Тройник вентиляционный на стороне

нагнетания (штаны)

Модульное здание ГВУ

Ляда противопожарная

Система подачи воздуха РОНэ

Модульное здание системы управ-

ления ГВУ

Вентиляционная установка главного проветривания на базе двух осевых вентиляторов ZVN 1-23-500/6.

План расположения анкерных болтов под ГВУ

План расположения анкерных болтов
под противопожарную ляду

230 1765 455 1765 455 1190 555 1090

22
10

Болты М24; шт-12

Выступающая часть Нв = 75 мм;

Болты М16; шт-44

Выступающая часть Нв =55мм;

Болты М30; шт-16

Выступающая часть Нв = 85 мм;

80
0

85
0

60
0АРМ

Модуль 2 (АСУТП)

ШУД

Модуль 1 (ЗРУ)

ШУ1 ШУ2

25
00

2100
7000

1950

85
0

ШСР1 ШС_АВР ШСР2 ПЧ 2
500 кВт
380 В

Труба 100х100* 2 шт

(2 проходки)

25
00

1000 6000

5700

Рекомендуемая площадка

перед входными дверями

Вывод контура

заземления

Вывод контура

заземления

1 23

4

5

6

ПЧ 1
500 кВт
380 В

8100

1.1 1.2 1.3

1.4

1(3)

1

2(3)

2

I(3)

11200

6015

23

18
90

7825

28
00

3535

8500

7275 900

22
00

800

+0,490

Б

А

2

Модуль смешивания воздушных потоков

m=4500кг

m=3000кг

m=4500кг

23
75
±2
,2
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Спецификация оборудования, изделий и материалов.
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Общий вид
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1. * Сведения предварительные.
2. Чертёж вентиляторной установки ZVN 1-16-250/4 предварительный, разработан для стадии
технико-коммарческого предложения компании ZITRON.

3. Присоединительные размеры и габариты могут быть оптимизированы по мере поступления
исходных данных.
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Разработка запасов россыпей ручья Раковский и
ручья Болотный подземным способом

Разрез 1-1; 2-2; 3-3; 4-4. Вид I

Главная вентиляторная

установка (ГВУ)

Ин
в.
№
по
дл
.

По
дп
.и
да
т
а

Вз
ам
.и
нв
.№

52
13
2

Со
гл
ас
ов
ан
о

1. * Сведения предварительные.
2. Чертёж вентиляторной установки ZVN 1-16-250/4 предварительный, разработан
для стадии технико-коммарческого предложения компании ZITRON.

3. Присоединительные размеры и габариты могут быть оптимизированы по мере
поступления исходных данных.
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ТАБЛИЦА РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Таблица регистрации изменений 

Изм. 
Номера листов (страниц) Всего 

листов 
(страниц) в 

док. 

Номер до-
кумента 

Подпись Дата измененных замененных новых 
аннулиро-

ванных 
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ЖУРНАЛ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изм . Дата  
записи 

Номер 
тома 

Обозначение  
документа 

номер листа Содержание замечаний экспертизы Содержание (описание) изменения 

Должность,  
фамилия лица, 

внесшего измене-
ния, 

Отметка о  
согласовании 

изменений 

Отметка о  
внесении изменений в 

подлинник и дата 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
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