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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Питание подземных высоковольтных распределительных пунктов РПП-6 кВ осу-

ществляется от ЯКНО-6кВ  

Распределение электроэнергии 6 кВ в подземных выработках выполняется с помо-

щью высоковольтных распределительных пунктов РПП-6 кВ. 

РПП-6 кВ укомплектованы высоковольтными шкафами типа КРУВ-6, которые обес-

печивают возможность комплектования распределительных пунктов ячейками с функциями 

АВР, однократного повторного включения (АПВ) на вводах и АПВ на отходящих присоеди-

нениях. 

Комплектные трансформаторные подстанции типа КТП-РН 6/0,4 кВ, расположенные 

в горных выработках рудника служат для преобразования напряжения 6 кВ в напряжение 

0,4 кВ. 

Стационарное освещение подземных горных выработок предусматривается произ-

водить на напряжение 127 В. 

В качестве источников электрической энергии в схемах освещения горных вырабо-

ток используются аппараты типа АОШ. 

В соответствии с техническими характеристиками электроприемников и условиями 

электроснабжения приняты следующие напряжения сетей трехфазного тока: 

– 6 кВ – питания распределительных подстанций РПП-6 кВ, трансформаторных 

подстанций 6/0,4 кВ (система с изолированной нейтралью); 

– 380 В – для питания низковольтных электроприемников (система с изолирован-

ной нейтралью); 

– 127 В – для питания стационарного освещения в подземной части рудника (си-

стема с изолированной нейтралью). 

2. РАСЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК 

Расчет электрических нагрузок выполнен по РТМ 36.18.32.4-92 «Указания по расчету 

электрических нагрузок». 

Итоговые результаты расчетов электрических нагрузок и годового потребления 

электроэнергии приведены в таблице 1.1. Расчеты длительных максимумов нагрузок вы-
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полнялись по методу коэффициента спроса, расчеты расходов электроэнергии – на осно-

вании режимов работы установок и их коэффициентов использования. 

Основными потребителями электроэнергии при электроснабжении предприятия яв-

ляются электроприводы технологического оборудования с использованием асинхронных 

электродвигателей. 

Естественный коэффициент реактивной мощности всех электроприёмников равен 

около tgφ = 0,75 (cosφ=0,8). 

Избыточная реактивная мощность, потребляемая линейными и нелинейными 

нагрузками, ухудшает качество электрической энергии в сетях. Это приводит к снижению 

эффективности и качества производства предприятий и повышению производственных за-

трат. 

Потребляемая нагрузкой высокая реактивная мощность обуславливает низкий ко-

эффициент реактивной мощности (cos φ). Кроме этого, результирующие высокие токи при-

водят к дополнительным потерям в питающей сети, снижая ее эффективность и сокращая 

сроки эксплуатации ее составляющих (например, кабелей, трансформаторов и т. п.) из-за 

повышения электрической и тепловой нагрузки. 
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Таблица 1.1– Расчет электрических нагрузок  

Наименование 
электроприемника 

Ка
те

го
ри

я 
по

 
на

де
жн

ос
ти

 
э/с

на
бж

ен
ия

 

U, 
кВ 

Установленная 
мощность, 

кВт 
kc cosφ tgφ 

Мощность 
при максимальной 

нагрузке Тип 
трансформатор-
ных подстанций 

Год. 
расход 

э/э, 
тыс. 
кВт/ч общая 

ра-
бочая 

P, 
кВт 

Q, 
кВар 

S, 
кВА 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Ручей Раковский 

Очистные работы             

1. Оборудование оч. забоев №1…4 
Скреп. лебедка 30ЛС-2СМА 
Вентилятор ВМЭ-6 

III   0,4 

220 220 0,4 0,6 1,33 88 117 146 КТП-РН-250/6/0,4  277,2 

2. Оборудование оч. забоев №5…8 
Скреп. лебедка 30ЛС-2СМА 
Вентилятор ВМЭ-6 

220 220 0,4 0,6 1,33 88 117 146 КТП-РН-250/6/0,4  277,2 

Водоотлив             

3. Насосная станция участкового 
водоотлива гор. + 800 м (насосные 
агрегаты ЦНС(Г) 60-264  
(1 раб.+1 рез.) 

III 0,4 150 75 0,7 0,75 0,88 52,5 46 70 КТП-РН-100/6/0,4 330,8 

4.Освещение капитальных горных 
выработок 

III 0,13 12 12 0,9 1,0 0 12 0 15 АОШ-2,5 39 

Итого на РПП-6:   602 527 0,71 0,72 0,94 374 351,7 513,4  1478,6 

То же с коэффициентом 
одновременности Ки=0,95 

  602 527 0,65 0,73 0,94 342,6 322 470   
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Продолжение таблицы 1.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Ручей Болотный 

Очистные работы             

1.Оборудование оч. забоев №1…6 
Скреп. лебедка 30ЛС-2СМА 
Вентилятор ВМЭ-6  

III  0,4 

330 330 0,4 0,6 1,33 132 176 220 КТП-РН-400/6/0,4  415,8 

2.Оборудование оч. забоев №7…12 
Скреп. лебедка 30ЛС-2СМА 
Вентилятор ВМЭ-6 

330 330 0,4 0,6 1,33 132 176 220 КТП-РН-400/6/0,4  415,8 

Подготовительные работы             

3.Вентилятор ВМЭ-2-10А    160 160 0,4 0,65 1,17 64 75 99 КТП-РН-160/6/0,4 806,4 

Водоотлив             

4.Насосная станция водоотлива 
гор. + 670 м (насосные агрегаты 
ЦНС60-297 (1 раб.+1 рез.) 

III 0,4 180 90 0,7 0,75 0,75 63 42 90 КТП-РН-100/6/0,4 529,2 

5.Освещение капитальных горных 
выработок 

III 0,13 12 12 0,9 1,0 0 12 0 15 АОШ-2,5 39 

Итого на РПП-6:   1012 922 0,71 0,72 0,94 654,6 615,3 898,4  3037,8 

То же с коэффициентом 
одновременности Ки=0,95 

  1012 922 0,65 0,73 0,94 599,3 563,3 822,5   
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3. ТРЕБОВАНИЯ К НАДЕЖНОСТИ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ И КАЧЕСТВУ
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

По степени требований в отношении надежности и бесперебойности питания потре-

бители подземных горных выработок относятся к третьей категории. 

Качество электроэнергии обеспечивается в соответствии с ГОСТ 13109-97, который 

регламентирует требования к частоте и напряжению. 

В низковольтных силовых распределительных системах трансформаторных под-

станций 6/0,4 кВ могут возникать разные типы перенапряжений, которые влияют на каче-

ство электроэнергии. 

Устройством последовательной защиты от перенапряжений в трансформаторных 

подстанциях 6/0,4 кВ являются силовые трансформаторы, которые ограничивают перена-

пряжения за счет индуктивного эффекта и устраняют определенные гармоники за счет со-

ответствующего соединения первичной и вторичной обмоток (данная защита не является 

эффективной). 

4. ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ОСВЕЩЕНИЕ ПОДЗЕМНЫХ ВЫРАБОТОК

Освещение подземных капитальных горных выработок выполнено в соответствии с 

требованиями правил безопасности [1]. 

Для освещения подземных выработок, учитывая специфику и тяжелые условия экс-

плуатации, выбрано оборудование рудничного исполнения. 

 Проектом принята система освещения с изолированной нейтралью. Для электриче-

ского освещения на ~127 В реле утечки предусмотрено в каждом шахтном аппарате 

АОШ-2,5 (380В/127В), которые установлены в нишах в капитальных горных выработках. 

Электрическое освещение выполнено сетевыми светильниками со светодиодными 

лампами на напряжение 127 В, с мощностью 18 Вт, устанавливаемыми по центру капи-

тальной выработки с шагом подвески светильников 7  м на высоте, недоступной для 

по-вреждения транспортными средствами.  

Питание осветительных шахтных аппаратов АОШ-2,5 (380В/127В) осуществляется 

от комплектных трансформаторных подстанций типа КТП-РН-6/0,4 кВ. Для безопасного 

пребывания персонала в подземных выработках проектом предусмотрены ручные 

аккумуляторные светильники, питаемые от переносных аккумуляторов (аккумуляторное 
освещение). 
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